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Tilaaja

Ari Jumppanen

Kiteen kaupunki / teknisen toimen palvelut
Kiteentie 25

82500 Kitee

1.1 Tutkimuksen tarkoitus ja tavoitteet

1.2 Rajaukset kohteessa

1.3 Kaytetyt mittalaitteet

Alapohjan ja ulkoseinan alaosan rakenteiden tarkentavat lisatutkimukset rakennussuun-
nittelun tueksi.

Tutkimukset ovat aikaisempia selvityksia ja rakennetutkimuksia taydentdvia tutkimuksia,
jotka kohdistettiin alapohjarakenteisiin ja ulkoseinarakenteiden alaosiin.

Vaisala rakenteiden kosteusmittalaitteet HMI41 ja SHM40 ja mittapaat HMP42 ja
HMP40S

2. PERUSTIEDOT KOHTEESTA

2.1 Yleistiedot

Rakennusvuosi: 1981
Kerrosluku: 1-2

2.2 Kiinteistossa tehdyt korjaus-/muutostoimenpiteet

- V. 2010 perustusten salaojitus, sokkelin ulkopinnan kosteuseristys (patolevy), rou-
tasuojaus ja maanpinnan muotoilu. Yhdyskaytavan ulkoseinarakenteiden vesieristys
maanvastaisilla osuuksilla, pohjoisseindn ulkopuolella olleen maapenkereen poista-
minen ja seinien pinnoittaminen ulkopuolelta.

2.3 Aikaisemmat tutkimukset / kdytettavissa olleet asiakirjat

- Rakennustekninen kuntotutkimus, Kaprakan Sisadilmakeskus, 13-22.11.2007
- Kuntotutkimukset ja sisdilmamittaukset, Suomen Sisdilmakeskus Oy, Kevat 2012.
- Kuntoarvio, péivitys, Insinddritoimisto Tanskanen Oy 15.6.2012
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RAKENNUSTEKNISET TUTKIMUKSET

Tehdyt tutkimukset

Sokkelirakenne

Alapohjarakenteiden ja ulkoseinien alaosien seka sokkelin rakennetta, rakennus- ja kos-
teusteknista sekd mikrobiologista kuntoa tutkittiin rakenneavausten kautta tehtyjen ais-
tinvaraisten havaintojen, rakennekosteusmittausten ja materiaalimikrobinaytteiden avul-
la. Alapohjan tayttdsoran kapillaarisuutta selvitettiin sorasta otettujen materiaalindyttei-
den avulla.

Sokkelirakennetta tutkittiin huoneen 159 kohdalta sokkelin ulkopuolelta kdsin seka va-
lesokkelin kuntoa tiloihin 7 ja 17 tehtyjen rakenneavausten kautta. Rakenteen mahdol-
listen valuaikaisten muottirakenteiden olemassaoloa selvitettiin visuaalisesti raken-
neavauskohdasta. Lisaksi selvitettiin, ns. valesokkelin sisdpuolisen bitumieristyksen kun-
toa ulkoseindrakenteiden sisdpuolisten rakenneavausten yhteydessd. Tutkimuspaikat on
esitetty paikannuspiirustuksessa.

Havainnot ja tulokset

Sokkelirakenne tutkituissa kohdissa oli ulkoapadin lukien seuraava:
- XPS-eriste 50 mm

- patolevy

- betoni 130 mm

- EPS-eristelevy 70 mm

- betoni 230 mm

- Sokkeli on ns. valesokkelirakenne, jonka ulkokuori ulottuu noin 200 mm varsinaisen
sokkelipinnantason yldpuolelle. Valesokkelin sisapintaan on tehty vesieristeeksi bi-
tumisively.

- Sokkelin kokonaispaksuus on 430 mm, Erillisté anturaa ei ole.

- Sokkelin perustustaso on noin 0,8 m maanpinnan tason alapuolella.

- Sokkelin sisapuolisessa rakenteessa ei havaittu purkamattomia muottirakenteita lu-
kuun ottamatta yksittdista puupalaa (marka) ja surritapin ymparilla ollutta kovale-
vypalaa, milld ei katsota olevan vaikutusta sisdilman laatuun.

- Sokkelin sisapuolella oleva tayttémaa oli soraa, joka oli aistinvaraisesti arvioiden
markaa.

- Valesokkelirakenteen sisapuolella oleva bitumisivelyssa, tilan 7 rakenneavauskoh-
dassa, todettiin kosteuden aiheuttamaa vaurioitumista.
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Kuva 2. Nakyma sokkelin porausreidsta tayttdsoraker-
rokseen.

Kuva 1. Sokkelin rakennetutkimuskohta.

—a

_\on i e P .
Kuva 4. Huoneen 7 rakenneavauskohdassa valesokkelin
sisapuolinen bitumieriste on vaurioitunut.

Kuva 3. Huoneen 17 rakenneavauskohdassa nakyvissa
valesokkelin sisapuolinen bitumieristetta.
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Yhteenveto

Sokkelirakenteessa ei todettu korjausta vaativia rakenteellisia vaurioita eiké rakentee-
seen ole jatetty rakennusaikaisia muottirakenteita. Sokkelin halkaisueriste on EPS-
eristelevyd, jonka materiaali ole herkka kosteus- ja mikrobivaurioitumiselle. Ns. valesok-
kelirakenteen sisapinnalla olevassa bitumisivelyssa todettiin vaurioitumista, minka vuok-
si bitumisively ei ole estanyt lammaoneristekerroksen alaosaan, ulkopuolelta kohdistuvaa
kosteusrasitusta. Bitumin vaurioituminen oli selkeampaa tutkimuskohdassa (H7), joka
on ollut osittain maanpinnan tason alapuolella, kuin maanpinnan tason ylapuolella ole-
vassa rakenteessa (H17).

Sokkelin ulkopuolinen kosteuden- ja lammdoneristykset, perustusten kuivatus ja rou-
tasuojaukset on uusittu vuonna 2010.

Toimenpide-ehdotus
Sokkelirakenteessa ei ole korjaustarvetta. Valesokkelin sisdpuolisen vesieristyksen kor-
jauksen tarve maaritelladn ulkoseinan alaosaan kohdistuvien korjausten suunnittelussa.

Ulkoseindrakennetta tutkittiin seuraavista paikoista:
varaston 102 (yhdyskaytava) kohdalta (ulkopuolelta)
varaston 108 (yhdyskaytava) kohdalta (sisépuolelta)
- huoneen 7 (117) kohdalta (sisépuolelta)

huoneen 17 (175) kohdalta (sisépuolelta)

Ulkoseinat, yhdyskaytava

Havainnot ja tulokset

US-rakenne varaston 102 kohdalla (pohjoispuolen seind)
ulkopuolelta:

- rouhepintaus

- betoni 150 mm

- eristevali 200 mm + mineraalivilla 150 mm

- KAHI-tiili 130 mm

- Seindrakenteen eristetilan kosteus oli tutkimuksen aikana normaalilla tasolla

- Mineraalivillaeristeen alaosasta otetussa mikrobindytteessa (ndyte 1) todettiin epai-
ly mikrobikasvusta materiaalissa. Naytteessa todettin mm. A.versicolor -
indikaattorimikrobia (+(47)). Vertailundytteessa (ndyte 2), joka otettiin 0,4 m lat-
tiapinnan tason ylapuolelta, ei todettu mikrobikasvua materiaalissa.
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US-rakenne (varaston 108 kohdalla) (etelapuolen seind)
ulkopuolelta:

- maapenkka

- mahd. suodatinkangas (ei tutkittu)

- Fuktisol-eristelevy (paksuus ei tiedossa)

- betoni

- eristevali 170 mm + mineraalivilla 150 mm

- KAHI-tiili 130 mm

- Perustuksen ylapinnan taso on noin -200 mm lattiapinnan tason alapuolella.
- Perustuksen ylapinnassa on vesieristeena tiiliseinan kohdalla bitumikermi ja eristeti-

lan kohdalla bitumisively.

- Sisdpuolisen tiiliverhouksen lattiapinnantason alapuolella olevien tiilikerrosten ra-
kennekosteus ja eristetilan kosteus oli normaaliarvoja korkeampia, mikd on aiheu-
tunut todenndkaéisesti ulkopuolisesta kosteusrasituksesta.

- Seindrakenteen alaosasta, mineraalivillaeristeesta otetuissa mikrobindytteissa (ndy-
te 3 ja 4) todettiin DRV SIenaalssg. N\aytteissa todettiin paljon
mm. Acremonium -indikaattorimikrobia (+++(T)) ja sdadesienia (+++(T)). Nayte 3
otettiin eristeen alaosasta ja nayte 4 otettiin 0,4 m:n korkeudella lattiatason ylapuo-
lelta.

Kuva 5. Alapohjan ja ulkoseinan rakennetutkimuskohta | Kuva 6. Eristetilan pohjalla on bitumisively.
varastossa 102.

Yhteenveto

- Yhdyskaytavan, eteldn puoleisen (maapenkan vastaisen), seindrakenteen alaosassa
todettiin merkittavia kosteus- ja mikrobivaurioita. Seindrakenne on kastunut toden-
nakaoisesti ulkopuolisen kosteusrasituksen vaikutuksesta. Kosteuslahdetta ja vaurio-
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alueen laajuutta ei selvitetty tdssa tutkimuksessa. Aikaisemmissa sisdilmamittauk-
sissa toimiston 110 sisdilmassa esiintyi samaa mikrobilajistoa (sddesienet,
A.versicolor) kuin nyt otetuissa materiaalindytteissa. Todetuista mikrobivaurioista
aiheutuva sisdilmahaittariski on merkittdva em. seindrakenteeseen liittyvissa tilois-
sa.

Yhdyskaytavan pohjoispuolen seindrakenteen alaosan lammoneristeessa todettiin
epdily mikrobikasvusta materiaalissa. Korkeammalta otetussa vertailundytteessa
mikrobivaurioitumista ei todettu. Todetuista mikrobivauriosta aiheutuva sisdilma-
haittariski on véhainen kun huolehditaan siitd, ettei lammoneristekerroksen ja sisa-
tilan valilld ei ole ilmayhteyttd, mikd mahdollistaisi mikrobiepdpuhtauksien kulkeu-
tumisen rakenteista sisdilmaan.

Toimenpide-ehdotus

Yhdyskaytavan eteldseindn kosteusvaurion syyn (kosteusldhteen) selvittdminen ja
korjaaminen.

Eteldseinan ja Aurinkorinteen puoleisten seinien mikrobivaurioituneiden lam-
moneristeiden uusiminen.

Pohjoispuolen ulkoseindrakenteen ja sisdilman valisen ilmayhteyden sulkeminen.

- Tiiliverhouksen mahdollisten halkeamien ja tiilisaumojen tiivistdéminen tasoite-
kerroksella.

- Ulkoseinan ikkunarakenteiden valisten liitoskohtien tiivistaminen esim. ve-
sieristejarjestelman tuotteilla.

5.32 Ulkoseinat, terveyskeskussiipi

Havainnot ja tulokset
US-rakenne (Huoneen 17 kohdalla)

sisapuolelta:

KAHI-tiili 130 mm

eristevali + mineraalivillaeriste 150 mm
tuulensuojavillalevy 50 mm

bitumisively

betoni (valesokkeli), ylempana KAHI-tiili 130 mm

Rakenneavauskohdassa maanpinnan taso oli ulkoseindrakenteen alaosan tasoa
alempana.

Perustuksen ylapinnan taso on noin -200 mm lattiapinnan tason alapuolella.
Rakenneavauskohdassa, ulkoseindn nurkkarakenteessa oli kantava betonipilari,
jonka alapaan teraskiinnikkeen ymparilla olevassa seinan lammoneristeesta puuttui
pala (80x180 mm). Seindn tuulensuojaeristelevyn alapadn ja sokkelin valissa oli
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noin 20..30 mm:n mittainen rako. Em. eristevajaukset heikentavat oleellisesti ra-
kennekohdan rakennusfysikaalista toimivuutta.

- Mineraalivillaeristeen alaosasta otetussa mikrobindytteessa (ndyte 5) todettiin epai-
ly mikrobikasvusta materiaalissa. Naytteessd todettiin mm. A. penicillicoides-
/restrictus -indikaattorimikrobeja (+(13)). Vertailundytteessa (ndyte 6), joka otettiin

0,2 m lattiapinnan tason ylapuolelta, Eitodettu mikrobikasviid materiaalissa.

L ZEESN
ar Ry

Kuva 7. Ulkoseindn rakennetutkimuskohta huoneessa 17. Mineraalivilla-eristeesta on
jaanyt pala pois rakennusaikana. Vasemmalla betoni-pilari, joka on ankkuroitu sokkeli-
rakenteeseen teraskiinnikkeen avulla.

Yhteenveto

- Terveyskeskussiivesta, huoneen 17 kohdalta, tehdyssa tutkimuksessa lammoneris-
teen alaosassa todettiin epéily mikrobikasvusta materiaalissa. Korkeammalta ote-
tussa vertailundytteessa ei todettu mikrobivaurioitumista. Todetusta mikrobivaurios-
ta aiheutuva sisdilmahaittariski on vahdinen kun huolehditaan siitd, ettei lam-
moneristekerroksen ja sisdtilan valilla ei ole ilmayhteytta.

- Kantavan betonipilarin juuressa, ulkoseinan lammoneristeessa todettu eristevika
seka tuulensuojaeristeen alapadn ja sokkelin valissa oleva rako heikentavat raken-
teen rakennusfysikaalista ja lampoteknista toimivuutta merkittavasti.

Toimenpide-ehdotus

- Ulkoseinan lammoneristevikojen korjaaminen, ulkoseindrakenteeseen liittyvan kan-
tavan betonipilarin alapaan juuresta. Korjausten yhteydessa tehdaan samankaltais-
ten rakennekohtien tarkastus ja mahdollisten eristevikojen korjaus
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- Rakennuksen ulkovaippaan kohdistuvat tiivistyskorjaukset
- Tiiliverhouksessa olevien halkeamien ja tiilisaumojen tiivistaminen tasoiteker-
roksella.
- Ulkoseinan ja ikkunarakenteiden valisten liitoskohtien seka alapohjan ja ulko-
seinan liitoksen tiivistdminen esim. vedeneristejarjestelman tuotteilla.

5.33 Ulkoseindt, vuodeosastosiipi

Havainnot ja tulokset

US-rakenne (Huoneen 7 kohdalla)
sisapuolelta:

- KAHI-tiili 130 mm

- eristevdli + mineraalivillaeriste 150 mm

- bitumisively
- betoni (valesokkeli), ylempana KAHI-tiili 130 mm

- Rakenneavauskohdassa maanpinnan taso on ulkoseindrakenteen alaosan tasoa
ylempana.

- Perustuksen yldpinnan taso on noin -200 mm lattiapinnan tason alapuolella.

- Valesokkelin sisdpinnassa vesieristeena toimiva bitumikerros on vaurioitunut.

- Mineraalivillaeristeen alaosasta otetuissa mikrobindytteissa (ndyte 7 ja 8) todettiin
selva [KIOBIRECYIIIBISHEENssE. N:ytteesss esiintyi mm. A versicolor -
indikaattorimikrobeja (+++(T)) ja sadesienia. Vertailundytteessa (ndyte 9), joka
otettiin 0,05 m lattiapinnan tason ylapuolelta, todettiin epaily mikrobikasvusta ma-
teriaalissa.

Kuva 8. Ulkoseinan rakennetutkimuskohta huo-
neessa 7.
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Yhteenveto

- Vuodeosastosiiven huoneen 7 kohdalta tehdyssa tutkimuksessa lammdneristeen
alaosassa todettiin selvd mikrobikasvu eristemateriaalissa. Korkeammalta otetussa
vertailundytteessa todettiin epadily mikrobivaurioitumisesta eristemateriaalissa. Vau-
rioitumisen on aiheuttanut rakenteen ulkopuolinen kosteusrasitus koska ennen
vuotta 2010, ulkopuolelle tehtyja ulkopuolen korjauksia, perustusten ulkopuolisen
maanpinnan taso on sijainnut selvasti korkeammalla seinan alaosan korkeustasoa.

- Rakenteissa todetuista mikrobivauriosta aiheutuva sisdilmahaittariski on merkittava,
mikali sisdilmaan paadsee leviamaan mikrobi-epapuhtauksia (iti6itd, toksiineja yms.).
Aikaisemmissa sisailmatutkimuksissa ulkoseindrakenteiden kautta todettiin tapahtu-
van korvausilmavirtauksia sisdilmaan ja huoneilmasta otetuissa ilmandytteissa to-
dettiin esiintyvan aktinobakteereja, samoin kuin nyt otetuissa materiaalindytteissa.

Toimenpide-ehdotus
Korjausvaihtoehtoina kysymykseen tulee seuraavat korjaustavat:

A) Mikrobivaurioituneiden lammdneristeiden uusiminen seindn alaosan alueelta.
- Korjaustavan etuna on se, etta rakenteeseen ei jaa sisdilmahaittariskia aiheuttavia
mikrobiepapuhtauksia. Haittapuolena on korkeaksi nousevat korjauskustannukset.

B) Ulkoseindrakenteen sisavaipan ja siihen liittyvien rakenteiden liitosten tiivistaminen
ilmatiiviiksi
- Korjaustavan haittapuolena on sisdilmariskid aiheuttavien mikrobiepapuhtauksien
jaaminen rakenteeseen.
- Tiivistyskorjauksessa tulee ottaa huomioon seuraavaa
- Tiiliverhouksen mahdollisten halkeamien ja tiilisaumojen tiivistdéminen tasoite-
kerroksella
- Ulkoseinan ja ikkunarakenteiden valisten liitoskohtien seka alapohjan ja ulko-
seinan liitoksen tiivistdminen esim. vesieristejarjestelman tuotteilla
- Tiivistyskorjausten onnistuminen tulee varmistaa vuotoilmamittausten avulla.

Alapohjarakenteita tutkittiin seuraavista tiloista:

- huoneesta 7 (117) ulkoseinan viereiselta alueelta ja keskilattialta
- varastosta 108 (yhdyskadytavd) perusmuurin vieresta

- toimistosta 159 ulkoseindn vieresta

- kaytavasta 161 kantavan pilarin vieresta

- huoneesta 17 (175) ulkoseinan viereiseltd alueelta.

Alapohjaeristeiden ja tayttdsoran rakennekosteutta mitattiin pistokoeluonteisesti raken-
neavauskohdista. Alapohjan tayttdsoran kapillaarisuutta selvitettiin sorasta otettujen
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materiaalindytteiden avulla. Alapohjamateriaaleista otettiin materiaalimikrobindytteita
niiden mikrobiologisen kunnon selvittamiseksi ja mikrobilajiston selvittamiseksi.

Havainnot ja tulokset

Alapohjarakenne tutkituissa kohdissa oli seuraava:

- lattiapaallyste (Linoleum, vinyylilaatta)

- terasbetonilaatta, paksuus vaihteli 60..100 mm
- valunsuojakartonki

- EPS-eristelevy 70+50 mm, keskialueella 70 mm
- tayttbésora

Rakennuksen keskialueella (kdytava 161), kantavan betonipilarin laheisyydessa (mitta-
piste RH5), alapohjan tayttdsoran ja alapohjaeristeiden rakennekosteuden todettiin ole-
van poikkeavan korkea muihin mittauspisteisiin verrattuna. Kosteuden nousu alapohja-
rakenteeseen tapahtuu kapillaarisesti maaperasta pilarianturan kautta. Samassa raken-
neavauskohdassa alapohjaeristelevyn alapinnassa ja tayttdsorassa oli aistittavissa selva
mikrobiperdinen haju. Sorasta otetussa materiaalimikrobindytteessa (nayte 12) todettiin
_. Naytteessd esiintyi mm. sadesienia runsaasti
(+++(40)). Vertailundytteessa (ndyte 13) ei todettu mikrobikasvua materiaalissa. Nayte
otettiin alueelta, jossa rakenteen kosteus oli normaalitasolla.

Rakennuksen keskialueella (kdytava 161), kantavaa betonipilaria vasten olevasta lam-
moneristelevyn pinnasta otetussa materiaalindytteessa todettiin epaily mikrobikasvusta
materiaalissa. Vertailundytteessd, joka otettiin huoneesta 17, ulkoseindlld olevan pilarin
vieresta ei todettu mikrobikasvua materiaalissa.

Betonilaatan ja lammoneristeen valissa oleva valunsuojakartonki on nostettu reunoilta
laatan ja seinan valiin. Kartongin seinéllenostokohdasta, huoneesta 17, otetussa materi-
aalindytteessa, joka oli kuiva, todettiin epaily mikrobikasvusta materiaalissa. Naytteessa
esiintyi sadesienia kohtalaisesti (++(12)).

Toimiston 159 rakenneavauskohdassa alapohjan betonilaatan paksuus 100 mm. Lattia-
pinnoitteena linoleum-matto, jossa oli aistittavissa kemialliseen vaurioitumiseen viittaava
haju. Pinnoite on vaurioitunut todennakdisesti rakennusaikaisen kosteuden vaikutukses-
ta. Tutkitussa kohdin seindn alaosassa ja alapohjan betonilaatassa ei todettu kosteus-
poikkeamaa pintakosteusosoittimella.

Huoneen 7 rakenneavauskohdassa oli nakyvissa huoneiden valisen betoniseinan antura.
Antura on perustettu tayttosoran paalle. Anturan paksuus noin 120 mm. Alapohjan be-
tonilaatta oli valettu osin betonianturan paalle (140 mm:n matkalla). Tutkitussa kohdin
seindn alaosassa ja alapohjan betonilaatassa ei todettu kosteuspoikkeamaa pintakoste-
usosoittimella.

Sisdilmatalo Karki Oy
wwwi,sisailmatalo.fi
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Alapohjan tayton kapillaarisuusmaarityksia tehtiin terveyskeskussiiven (nayte 1) ja vuo-
deosastosiiven (ndyte 2) kohdalta otetuilla naytteilla. Laboratoriotulosten perusteella

ndytteessa 1 (terveyskeskussiipi) kapillaarinen nousukorkeus oli 66 cm ja ndytteessa 2
(vuodeosastosiipi) kapillaarinen nousukorkeus oli 19 cm.

Kuva 9. Alapohjan rakennetutkimuskohta kdytavassa

161. Alapohjalaatan paksuus tutkimuskohdassa on 60
mm.

Kuva 10. Alapohjan rakennetutkimuskohta huo-
neessa 7. Kuvassa nakyy betonivaliseindn anturaa.

Kuva 11. Alapohjan ja ulkoseindn rakennetutkimus-

Kuva 12. Alapohjan rakennetutkimuskohta
kohta huoneessa 7.

varastossa 108.

Sisdilmatalo Karki Oy
www.sisailmatalo.fi
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Yhteenveto

- Kaytavan 161 alapohjarakenteeseen tehdyssa rakennetutkimuksessa todettiin tayt-
tosorassa ja lammoneristeessa normaalia korkeampia rakennekosteuden arvoja,
mikd on aiheutunut maaperan kosteuden kapillaarisesta kosteuden noususta pila-
rianturan kohdalla. Em. alueella tdyttésorassa todettiin selvaa mikrobikasvua, mm.
kosteusvauriota indikoivia lajikkeita ja sadesienia. Alapohjan tayttdsoran kapillaari-
sen nousukorkeuden todettiin olevan em. tutkimuskohdassa 66 cm.

- Em. kosteus- ja mikrobivaurioista aiheutuu merkittava sisailmariski, mikali sisail-
maan paasee leviamaan mikrobi-epdpuhtauksia (iti6itd, toksiineja yms.). Kapillaari-
sen kosteuden nousun vaikutuksesta olosuhteet mikrobien kasvulle pysyvat suotui-
sana jatkuvasti.

- Rakennuksen ulkoseinan laheisyydesta ja keskilattialta, jossa ei ollut kantavia pila-
reja, tehdyissa tutkimuksissa tayttdsoran kosteus oli alhaisempi ja merkittavaa mik-
robikasvua ei otetuissa naytteissa todettu. Alapohjan tayttsoran kapillaarinen nou-
sukorkeus oli 19 cm (ndyte 2, huoneesta 7).

- Tehtyjen tutkimusten valossa alapohjan kosteusvaurio-ongelma-alueet sijaitsevat
rakennuksen keskiosalla olevien kantavien pilarien ymparilla.

- Alapohjan Betonilaatan ja lammoneristeen valissa olevassa valunsuojakartongissa
todettiin epaily mikrobikasvusta materiaalissa. Mikrobiepdapuhtaudet ovat peraisin
mahdollisesti alapohjataytdstd, josta mikrobiepapuhtaudet ovat siirtyneet vuotoil-
mavirtausten mukana sisailmaan ja aiheuttaneet em, kohdassa valunsuojakartongin
kontaminoitumisen.

Toimenpide-ehdotus
Alapohjarakenteiden korjaussuunnittelussa tulee huomioida seuraavaa:

- Alapohjarakenteen ja alustataytén uusiminen ongelma-alueilla
- Vahimmaiskorjausalueena on terveyskeskussiiven keskilattia-alueella olevien
pilarien ymparysalueet.
- Korjauksen yhteydessa uusittavan alapohjan alueelle tulee asentaa tuuletus-
putkisto

- Vuodeosastosiiven keskilattia-alueen pilareiden kohdalta tulee tehda lisatutkimuk-
sia, joilla selvitetdan onko sielld sama ongelma kapillaarisen kosteuden nousun suh-
teen kuin terveyskeskussiivessa.

- Alapohjarakenteiden ja niihin liittyvien seina- ja pilarirakenteiden liitosten tiivistami-
nen hoyrytiiviiksi esim. vedeneristysjarjestelman tuotteilla tai lattiamaton ylésnos-
toilla.

Sisdilmatalo Karki Oy
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Kesalahden terveyskeskus
Rakennustekniset lisatutkimukset

- Paikalle jaavien alapohjarakenteiden ja seindn valissa oleva valunsuoja kar-
tonki tulee poistaa ennen tiivistysta.

- Uusittavan alapohjarakenteen ja kantavan betonipilarin liitoksen radonkatko
suositellaan tehtdvaksi bitumikermilld siten, ettd betonianturan kautta tapah-
tuva kosteuden nousu ei aiheuta kosteusvaurioitumista pilaria vasten asennet-
tavaan alapohjaeristeeseen.

- Em. pilareiden juureen suositellaan tehtavaksi jalkalista esim. mosaiikkilaatois-
ta pilarirakenteesta nousevan kosteuden haihtumisen mahdollistamiseksi.

Sisdilmatalo Karki Oy

Joensuussa 5.6.2013

o —
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-
Jouko Alastalo
vanhempi tutkimusinsindori
a-vaativuusluokan kosteustekninen

kuntotutkija ja suunnittelija (FISE)

Liitteet Paikannuspiirustus
Kosteusmittauspdytakirja 2 kpl
Analyysivastaus 2 kpl

Jakelu Ari Jumppanen (s-postilla)
Sisdilmatalo Oy:n arkisto

Sisdilmatalo Karki Oy
wwwi,sisailmatalo.fi




vr / AO P49y 01030W)9SIS €102'9'S

SOdJa3IA

YSSYAYYAYLLIWN 13

‘T SOYAIITASNNNYAIVL NIATILSISNAWIALNL

SIASIHSAIAGIL NIAHVY WS 3IA

[JIISSMASIASATIAGFL
| s . WS, =
o S e T S o
ania G _ ceatrngs 1
| & ooy : ; |
_ ! d
| O (Vi s 1] = ) ;
vz Il ED
klu_wq_u_ﬁc“.\ ﬂ q .1@

A

iliiiin

0LSI¥8VS N0

S

151

~
5

w

A~
— 2 — -/
= omsim-s | E ) 0 sedornny
_. . 651 " !
oKISN l_ P A
\
~ uitlo Q sl ! '
T L
- ————— —_— e 0
" . J
PITL 133LLAYNIIVVINI LYW L !
€1-01 1331SIdYLLIN- j
(SNYLLINSNILSOD vHI-
YrHOdYIv- 81-+1 1331SIdYLLIN- -
(SNYLLINSNILSOMN GHI- .
9-G L3ILIAUNITYYINILYH- N N | s
YNIISOM N I JLAUNSNNSIZYY 11d9M— ‘ . _ -
SAWIHLNLINNIAVS eror iézjqq,wwwmﬁa\é\ 7
by
N
SNWIMLNLINNINVY S
YrHOdY Y-
I13MM0S-
SAWIHINLINNIAVS
IdIISVANV LAUASATHA
%\V\ﬁuﬂ,\l
S —t—
. Ve
- 6 3LSIAVLLIIN-
(SNYLLINSAILSON) £H-
YrHOdY 19~
8- 133LSIdVYLLIIN-
(SNYLLIASA3LSOMW 2Hd- |

¥-€ L33LLAUNITIVVYINILIVN-
YNIZSOMIN-

SAWINLNLINNIMHV Y

o]
Ui

OLSIA
801

ve-12 %mm&.waq%izw
(SNYLLINSNILSOMN LHI-
YrHOdY 1Y

6=, 133LLAUNITIVYISILYIN-
YNIZSOXTIN

SAWIMLALINNIMNVY

OLSIA
20t

€-1 1331SIdVLLIIN-
(SNVYLLIASNILSOM THA-

2-1 me#%>(zj<<ﬁmm%<zw
VNIISOXIN-

SANIALNLINNIHVYS

Y

==

[dIISOLSYSO3aoNA _

2 JLAUNSNNSIAYY 1IdYA-
€1 JLAUNITYVINI LYW
VrHOdVY V-

SAWINLALINNIHYYS



et

Do 0 F elnQdwe| ef (HY % 00T°°06) HY % 0'€ F ‘(HY % 06'°0) Hd % 0'C
1SNy} eweniow|l ueleisiw|easyie|eniin

elyodeje=dy BUISSON|N=5N SNEIIWOIA=NA ejesiep njue-eniy
_‘_D:Ems\_mn_u_\,_n_ m.uc_am_ﬂm_un_._ SNajsoyauuUael=)Y e|esieA allelelA
X | £'ST | ST1C |0'6T |€°96 dA ueimue ‘pg°0- d| ‘edos ‘eme|yisey ‘dv ‘19T eABMEBN|  vP 81
X | 09T | zs1z [Z'61 (896 ws0’o exsHeld ‘Gz0- d| ‘elos ‘eme|sey ‘dv ‘19T eAeed|  v@ [T
X | 9'ST | £60C [L'8T |€'L6 w z'0 ease|id ‘sz 0- d| ‘elos ‘emenisay ‘dy ‘19T eaeiked|  v@ 91
x | 9'sT | 10TZ |9'6T |Z'C6 esoee ‘(WwQ/) 2IsHa-dV ‘eme|sey ‘dv ‘19T ereiked|  v@ ST
X 1 9%T | 2861 |Z'0C [€'18 esoglA ‘(wwQy) Iska-dv ‘emiensay ‘dv ‘19T eaeiked|  v@ b1 €102°5°0T
SHY
X | T'TT | 89¥T | 9’1 | 0'v6 9 €T
X | 0TT | £SbT | 0'€T | 0'26 GZ'0- d| "eJos ‘enje-eunay ‘dv ‘(S£T) LT H| v@ 43
x | 101 | €s€1 | 8’91 | L0 #1°0- d| “lleA uspieasiia-dy ‘anje-eunay ‘dv ‘(S/T) LT H| v@ 1T
X | $'01 | SobT | 0'6T | 0'b9 | !BA usalsue-dy ef uejeel-ql ‘anje-eunsy ‘ dv ‘(SZT) LTH| v@ ot €102°5°0T
PHY
x | 60T | vepT | 62T | 1796 I|_A US)SHa-dV ef ulos ‘dv * (MsApyA) 80T oiselepn|  v@ 6 €102°S°0T
€HY
X | 00T | €9¢€T | €T | 6'€S ewlesis
X | €01 | €S€T | 1'eT | S'68 G1°0 df ‘snoysani “desis ‘(IsApyA) sn ‘80T olsetep| € 8
X | T'0T | 6€€T | 0'pT | 9'€8 G0°0- d| ‘snoytanin “desis ‘(isApyA) sn ‘80T oiselep| T L
X | 6’9 | ¢£88 [9'TT | S'29 G0°0-+d| ‘snoysanin “desis ‘(4sApuyA) Sn ‘0T oiseleA| T 9
X | 8'%6 | 18¢T |9'0T | 866 02°0- d "em=astie ‘(4sApyh) sn ‘g0t oiselep|  v@ S £102°S°0T
X | 7’6 | ozer |o'er | 2’18 0t'0+ d| "eia=astie ‘(sApuA) sn ‘8ot oisesep|  vP v
HY
7’8 | s/01 | 96 | S'68 ewiod|Nn
X | 6’2 | ¥SOT | S'pT | £€9 0z'0- di "eia=astie ‘(1sApyh) sn ‘zot oiselep|  v@ €
X | 62 | tb0T | €T | 1T¥9 07°0- d "ei=asti® ‘(4sApyh) sn ‘zot oiselep|  v@ 4
X | ('t | 910T |6'€T | 869 0b'0+ d| "ela=asie ‘(sApUA) sn ‘0T oisesep|  vP T £102°5°0T
ejjzjondoy|n npeyi THY
iWwonH| WA ¥ | w/6 ed % % (ww) shAAAs/ijeeriajew /eyoysneniW| Knuy aisid| ejyoyuelesnenyim
sqy “d 1 HY
Lswisneni Jjoweled ussjuadey
01Vl nNsuso[ 00T08 o[eyse|y oxjnor efppany
YWII € anexpRyY yejesay 00865
VSIS AQ pueY ojeewiesis 6 dhuHe)saWNseyY ?)0s0
- elinjejAodsneiuisnalsoy SNY{SYSADAIR] UDpYR|ESDY apyoysnwnjang




44

Do 0 F elnQdwe| ef (HY % 00T°°06) HY % 0'€ F ‘(HY % 06'°0) Hd % 0'C
1SNy} eweniow|l ueleisiw|easyie|eniin

elyodeje=dy BUISSON|N=5N SNEIIWOIA=NA ejesiep njue-eniy
unnwsnJad=d ejuideme|=d1 SNJSOMBUUDRI=IY e|esiep ayeleNN
BISDUBIA UIIXN0S X | €21 | €91 | 9'sT | 1'C6 L3IA UlY0s ‘0£’0- d| ‘esos ‘anje-eunal ‘dy ‘(LTT) LH| v@ <4
e1|9pAAsieIs UiWw OOE BISIPYI0S X | 821 | €z41 | 08T | S'€8 ‘0£0- d| ‘elos ‘anje-eunal ‘dv ‘(£11) LH| @ €
X | 2’11 | GIST | 9'6T | S99 +1°0- d| “I|eA uspieisuia-dy ‘anje-eunal ‘dy ‘(£1T) LH| v@ [44
X | 60T | 9T¥T | £'0¢ | S'6S IleA udd)spa-dy ef uejeel-q ‘anje-eunal ‘dv ‘(L1T) LH| 9 12 £102'S°0T
/HY
X | P11 | TIST | €'€T | £'86 0£’0- d| "eJos ‘onje-eunay ‘dv ‘6GT 0ISL| v@ 0c
ww 0T snnsyed uejee|iuolag X | £'T1 | 89ST | &'91 | S'e8 esoeje ‘(WWQZT) dISHa-dY ‘anje-eunay ‘dv ‘65T 03sL| o 61 £102°S°0T
9HY
iWwonH| WA ¥ | w/6 ed % % (ww) shAAAs/ijeeriajew /eyoysneniW| Knuy aisid| ejyoyuelesnenyim
sqy "d 1 HY
Lswisneni Jjoweled ussjuadey
01Vl nNsuso[ 00T08 o[eyse|y oxjnor efbiny
YWII € anexpRyY yejesay 00865
vSIS AQ pueY ojeewiesis 6 dhuHe)saWNseyY aM0sO
- elinjejAodsneiuisnalsoy SNY{SYSADAIR] UDpYR|ESDY apyoysnwnjang




raportti RM2013-112

mikrobioni

Jouko Alastalo
Sisailmatalo Karki Oy
Rekkatie 3

80100 Joensuu

TULOSRAPORTTI

KOHDE:
Ty6 10128

NAYTTEET:
Rakennusmateriaalindytteet on ottanut Jouko Alastalo, Siséilmatalo Karki Oy, 10.5.2013. Néaytteet on
vastaanotettu laboratorioon 15.5.2013 ja viljelty 15.5.2013.

ANALYYSIT:

Materiaalinaytteista maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
ripoteltin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18
(DG18)-alustalle ja bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettin +25°C:ssa 7
vuorokautta mesofiilisten sienien (homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi. (viite:
Asumisterveysopas 2009). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin
sadesienet.

TULOKSEN TULKINTA:
Tulokset tulkitaan kayttaen Mikrobioni Oy:n omaa validointiaineistoa seka Tyoterveyslaitoksen julkaisemia tuloksia
(Reiman ym. 1999).

tulosmerkinta tulkinta tulos elatusalustalla

<mr ei mikrobikasvua - tulos alle menetelman maaritysrajan
materiaalissa

+ ei mikrobikasvua - vahan mikrobeja, sienten pesakemaara alustalla <50
materiaalissa - bakteerien pesdkemaara alustalla <75

- <10 sadesienipesaketta
- korkeintaan 1 indikaattorisieni yksittaisena pesékehavaintona

++ epdily mikrobikasvusta - vahintaan 2 indikaattorisientd, tai yksi indikaattorisieni > 50 %
materiaalissa kokonaispesakemaarasta
- sadesienipesakemaara 10-20

+++ selva mikrobikasvu - paljon mikrobeja, sienten pesékeméaara alustalla >50
materiaalissa - bakteerien pesédkemaéra >75
- sadesienipesakemaara >20

MAARITYSRAJA:
Menetelmé&n maéritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

Mikrobioni Oy | PL 1188 | 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680 Sivu 1/7

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.



raportti RM2013-112
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YHTEENVETO TULOKSISTA:
Téassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteitd. Tarkemmat analyysitulokset on esitetty
raportin lopussa.

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymisté on havainnollistettu varill&/tummennuksella:
ei mikrobikasvua materiaalissa
epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte:

Tulosyhteenveto:

Johtopaatos:

1, mineraalivilla, yhdyskaytavan varasto
102, US-eriste, Ip -0,20

vahan homeita, mutta
indikaattorimikrobia. Bakteerit alle

maaritysrajan

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

2, mineraalivilla, yhdyskaytavan varasto
102, US-eriste, Ip +0,400, vertailu

homeet alle mé&aritysrajan, vahan

bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

3, mineraalivilla, yhdyskaytavan varasto
108, PM-eriste, alaosa, Ip -0,200 (mérka)

paljon homeita ja bakteereita, myos

indikaattorimikrobeita

selva mikrobikasvu materiaalissa

4, mineraalivilla, yhdyskaytavan varasto
108, PM-eriste, ulkopinta, Ip -0,150,

vertailu

paljon homeita ja bakteereita, myds

indikaattorimikrobeita

selva mikrobikasvu materiaalissa

5, mineraalivilla, huone 17 (175),

US-eriste, alaosa, Ip -0,200

vahan homeita, mutta

indikaattorimikrobia. Vahan bakteereita

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

6, mineraalivilla, huone 17 (175),

US-eriste, alaosa, Ip +0,200, vertailu

vahan homeita, bakteerit alle

maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

7, mineraalivilla, huone 7 (117), US-eriste,

alaosa, Ip -0,200

paljon homeita, indikaattorimikrobia,

bakteereissa sadesienia

selva mikrobikasvu materiaalissa

8, mineraalivilla, huone 7 (117), US-eriste,
ulkopinta sokkelia vasten, Ip -0,050

paljon homeita, myds

indikaattorimikrobeita. Vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

9, mineraalivilla, huone 7 (117), US-eriste,
keskiosa, Ip +0,050, vertailu

vahan homeita ja bakteereita, mutta
indikaattorimikrobia

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

10, EPS-eriste, TK:n kaytava (153),

AP-eriste, pilaria vasten (kostea alapohja)

vahan homeita ja bakteereita, mutta

indikaattorimikrobeita

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

11, EPS-eriste, H17 (175), AP-eriste,
pilaria vasten, ulkoseinan vieri (kuiva

alapohja)

véhan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

Mikrobioni Oy | PL 1188 | 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680

Sivu 2/7
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12, hiekka, TK:n kaytava (153),
AP-tayttohiekka, pilarin vieri, kostea alue

(hajuhaitta)

paljon homeita ja bakteereita, myds

indikaattorimikrobeita

selva mikrobikasvu materiaalissa

13, hiekka, H7 (117), AP-tayttohiekka,

keskilattia, kuiva alue

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

14, pahvi, H17 (175), AP/pilari,

valunerotuspahvi

vahan homeita ja bakteereita, mutta

sadesienia

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Lisatietoja:

Alapohjan ja ulkoseindn materiaaleissa voi esiintya huomattavia maaria mikrobeja, mika ei aina ole seurausta

materiaalien kastumisesta ja sitd seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi

ilmavirtojen mukana

kertyneistda ulkoilman mikrobeista tai materiaalin maaperakontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta. My6s
tayttéhiekan mikrobipitoisuudet voivat luonnostaan olla suuria. Korjausjohtopaatosten tekemiseen tarvitaan tiedot

myos teknisista havainnoista.

Kuopiossa, 31.5.2013

Helena Rintala

Mikrobioni Oy
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ANALYYSITULOKSET:

YK = pesékkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen home, joka levidd maljalla nopeasti
peittéen muut homeet helposti alleen

< mr = alle madritysrajan

T = maljat tdynné pesékkeita, tarkkaa pesakemaaraa ei voitu laskea.

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna ja kosteusvaurioindikaattorit téhdella.
Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on liséksi ilmoitettu havaittu pesédkemaara.

Nayte: 1, mineraalivilla, yhdyskaytavan varasto 102, US-eriste, Ip -0,20 (tutkimustunnus: RM130470)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismé&ara ++ ++ Kokonaisméaara <mr
*Aspergillus versicolor +(47) +(45)
Aspergillus sp. +

Nayte: 2, mineraalivilla, yhdyskaytavén varasto 102, US-eriste, Ip +0,400, vertailu (tutkimustunnus:
RM130471)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +

Nayte: 3, mineraalivilla, yhdyskaytavan varasto 108, PM-eriste, alaosa, Ip -0,200 (marka) (tutkimustunnus:
RM130472)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
*Acremonium sp. +++(120) +++(78) muut bakteerit +++
*Aspergillus versicolor +(1) *sadesienet +++(T)

Nayte: 4, mineraalivilla, yhdyskaytdvan varasto 108, PM-eriste, ulkopinta, Ip -0,150, vertailu
(tutkimustunnus: RM130473)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
*Acremonium sp. +(37) +++(T) muut bakteerit +
steriilit + *sadesienet +++(T)
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raportti RM2013-112

mikrobioni

Nayte: 5, mineraalivilla, huone 17 (175), US-eriste, alaosa, Ip -0,200 (tutkimustunnus: RM130474)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + ++ Kokonaisméaara +
*Aspergillus penicillioides/restrictus +(13) muut bakteerit +
steriilit + *sadesienet <mr

Phoma sp. +

Nayte: 6, mineraalivilla, huone 17 (175), US-eriste, alaosa, Ip +0,200, vertailu (tutkimustunnus: RM130475)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara <mr
steriilit +

Nayte: 7, mineraalivilla, huone 7 (117), US-eriste, alaosa, Ip -0,200 (tutkimustunnus: RM130476)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara +4++ +++ Kokonaismaéra +++
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
*Aspergillus versicolor +++(T) +++(T) *sadesienet +++(21)

Nayte: 8, mineraalivilla, huone 7 (117), US-eriste, ulkopinta sokkelia vasten, Ip -0,050 (tutkimustunnus:
RM130477)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaisméaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +
*Aspergillus versicolor +++(T) +++(T) *sadesienet +(2)
Aspergillus sp. +++

Nayte: 9, mineraalivilla, huone 7 (117), US-eriste, keskiosa, Ip +0,050, vertailu (tutkimustunnus: RM130478)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara ++ ++ Kokonaismaara +
*Aspergillus versicolor +(4) +(20) muut bakteerit +
*sadesienet <mr
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raportti RM2013-112

mikrobioni

Nayte: 10, EPS-eriste, TK:n kaytavéa (153), AP-eriste, pilaria vasten (kostea alapohja) (tutkimustunnus:
RM130479)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara ++ ++ Kokonaismaara +
*Tritirachium sp. +(35) +(31) muut bakteerit +
*Aspergillus versicolor +(1) +(10) *sadesienet <mr
Aspergillus sp. +
*Eurotium sp. +(4)
Penicillium sp. +

Nayte: 11, EPS-eriste, H17 (175), AP-eriste, pilaria vasten, ulkoseinan vieri (kuiva alapohja)
(tutkimustunnus: RM130480)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
Aspergillus sp. + + *sadesienet +(6)

Nayte: 12, hiekka, TK:n kaytava (153), AP-tayttohiekka, pilarin vieri, kostea alue (hajuhaitta)
(tutkimustunnus: RM130481)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
steriilit + muut bakteerit +++
*Tritirachium sp. +(17) +(35) *sadesienet +++(40)
*Aspergillus penicillioides/restrictus +(20)

Nayte: 13, hiekka, H7 (117), AP-tayttohiekka, keskilattia, kuiva alue (tutkimustunnus: RM130482)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Aspergillus sp. + + muut bakteerit +
*sadesienet <mr
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raportti RM2013-112

mikrobioni

Nayte: 14, pahvi, H17 (175), AP/pilari, valunerotuspahvi (tutkimustunnus: RM130483)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + + Kokonaismaara ++
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
Aspergillus sp. + + *sadesienet ++(12)
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Sisdilmatalo Karki Oy

Jouko Alastalo

Rekkatie 3

80100 Joensuu

Tilaus 13.5.2013

Tyo 10128, Kapillaarimetri

Naytteet Tilaaja toimitti matkahuollon kautta TTY:lle kaksi ndytettd. Yksi
ndyte oli kahdessa astiassa. Naytteet oli merkitty seuraavasti: niyte
1 Alapobjan tdyttosora, TK:n kéytdvd ja ndyte 2 Alapohjan tiyt-
tosora, Vuodeosasto H 7, keskilattia. TTY:114 ndytteet otettiin vas-
taan 15.5.2013. TTY:ssd kokeet tehtiin ty6numerolla 162/2013.
TTY ei ole vastuussa néytteiden edustavuudesta.

Naytteiden esikésittely ~ Toimitetuista poistettiin yli 16 mm rakeet sekd betoni- ja styroksi-
materiaalit.

Testausmenetelmét Kapilaarinen nousukorkeus médritettiin kapilaarimetrilld mallia
Sahi. Ensimmdisen méiritys suuremmilla alipaineen nostovileills.
Ensimmdistd karkeampaa méadritystd ei huomioitu laskettaessa kapi-
laariselle nousukorkeudelle keskiarvoa. Muissa méirityksissa ali-
painetta korotettiin tiheimmin noin kahden cm vilein, kun ensim-
méisen kokeen médrityksessd saavutetusta tuloksesta oli saavutettu
80 %. Nousukorkeutena on ilmoitettu alipaine, jolla ilma on p#dssyt
néytteen léapi.

Tulokset Kokeet tehtiin 21. - 30.5.2013.
Néytteestd 1 poistettiin 1.3 % yli 16 mm kivid ja néytteestd 2 2.2 %
sekd 1.1 % betonia ja styroksia ennen kapillaarisuusméasrityksis.
Niytteessd 1 materiaalia erottui runsaasti tai osassa kohtuullisesti
suodatinpaperille. Néytteestd 1 kapillaarimetrilld magritetyt kapil-
laariset nousukorkeudet vaihtelivat runsaasti johtuen hienoaineksen
erottumisesta ja kertymisestd suodatinpaperiin seki materiaalin epi-
tasaisesta tiivistymisestd, joka johti epitasaiseen huokoskokoon
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Taulukko 1. Niytteistd mddritetyt kapilaariset nousukorkeudet, kun
Yli 16 mm rakeet oli poistettu. Néyte 1 on alapohjan téiyttésora,
TK:n kaytava ja néyte 2 on alapohjan téyttosora, Vuodeosasto H 7,

TESTAUSSELOSTUS MPR/162/2013

31-05-2013
koendytteissd ja siten myds suuriin vaihteluihin mittaustuloksissa.
Kahden varsinaisen edustavan migrityksen keskiarvona méritetyt
kapillaariset nousukorkeudet on esitetty taulukossa 1 yhdessd alus-
tavien ja hyléttyjen mé#ritystulosten kanssa.

keskilattia.
Niyte ja yksittdisten kokeiden ka- Kapilaarinen
pilaariset nousukorkeudet, cm nousukorkeus
Niyte 1 63", 319, 1057 43, 89 66 cm
Niyte2 15%,193a19 19 cm

) Alustava méaritys

°) Hienoainesta kertyi vain hieman suodatinpaperille ja koendytteessd iso-

ja huokosia

") Miirityksessd hienoainesta kertyi runsaasti suodatinpaperiin.

Tulokset patevit ainoastaan testatulle niytteelle. Testausselostuksen
saa kopioida ainoastaan kokonaisuudessaan.
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